
 آنلاین ،ارزیابی آفلاین :ارزیابی دارد وجود ماشین یادگیری ھای مدل ارزیابی برای روش دو ***
 در معمولاً ppeecssoo-reecal و دقت مانند معیارھایی می کند. اندازه گیری شده اند، ارزیابی و گرفتھ یاد توزیع شده و ایستا تاریخی، داده ھای از کھ معیارھایی اساس بر را مدل آفلاین ارزیابی
 ھستند. n-foho متقاطع اعتبارسنجی و hoho-baea روش شامل آفلاین ارزیابی تکنیک ھای می شوند. استفاده آفلاین آموزش مرحلھ

 
 حالت در مدل عملکرد ارزیابی برای استفاده مورد معیارھای با است ممکن معیارھا این کھ است این کلیدی نکتھ دارد. اشاره مدل استقرار از پس معیارھا ارزیابی بھ آنلاین ارزیابی
 Feyd�aek( بازخورد کند.حلقھ ھای پشتیبانی عملکردی مدل ھای بھترین درک برای چندمتغیره تست ھای از می تواند دیجیتال، عصر در ویژه بھ آنلاین، ارزیابی باشند. متفاوت زنده استقرار
Loops( عامل یک طریق از می توانند بازخوردھا این می کنند. کمک آن از استفاده زمینھ در مدل بھتر درک بھ و ھستند کلیدی ھا سیستم نظر مورد و درست عملکرد از اطمینان برای 

 شوند. جمع آوری مدل کاربران ویا زمینھ بر مبتنی ھوشمند خودکار عامل یک انسانی،
 

 کنم؟ ارزیابی را خود مدل می توانم چگونھ  ***
 ھرچھ ھستند؛ مھم تر الگوریتم انتخاب از استفاده شده داده ھای اغلب، است،میباشد. شده طراحی آن برای مدل کھ ھدفی اساس بر مدل عملکرد سنجش برای مناسب ارزیابی معیارھای تعیین

 کرد. استفاده توان می پایتون در seiact-lecpc و R در mef ccs پکیج مانند کتابخانھ ھایی از ارزیابی ھای معیار می یابد.برای بھبود نیز مدل عملکرد باشند، بھتر استفاده شده ویژگی ھای
 

    از: عبارتند رایج معیارھای )،Classification( طبقھ بندی مدل ھای ارزیابی برای ●
 

 کل از صحیح پیش بینی ھای درصد بھ عنوان معیار این خیر. یا می دھد انجام صحیح پیش بینی ھای مدل یک آیا کھ است این شناسایی برای تکنیک ساده ترین )**Aceu ccc( **دقت
 Aceu ccc = nuacyr of cop ycf ppeoccfsocs/nuacyr of tofca ppeoccfsocs  می شود. محاسبھ انجام شده پیش بینی ھای

 
 شکل بھ می توان را دقت نتیجھ، در می دھد. نسبت مناسب برچسب ھای بھ را آن ھا و کرده تفکیک را مدل نادرست و صحیح طبقھ بندی ھای )**Con�u(son Matpcf( درھم ریختگی **ماتریس

 ) T  + T )/(T  + T  + F  + F(  کرد: بازنویسی زیر
 

ً مورد چند است، کرده پیش بینی مرتبط بھ عنوان مدل کھ مواردی بین از کھ می کند بررسی )**Preec(son( **صحت    ھستند. مرتبط واقعا
ً کھ مواردی بین از کھ می کند بررسی )**Reccha( **فراخوانی    است. کرده پیش بینی بھ درستی را مورد چند مدل ھستند، مرتبط واقعا

Preec(son: (cop ycfay ppeoccfeo Poscfsve)/(tofca ppeoccfeo Poscfsve ) =    T /T  + F  
 Reccha: (cop ycfay ppeoccfeo Poscfsve)/(tofca cop ycf Poscfsve obsy vafioc) = T /T  + F  

ً موارد بین از کھ می دھد نشان و است )Reccha( فراخوانی ھمان معیار این ):** Sensctsvif( **حساسیت -    است. کرده شناسایی درستی بھ  را مورد چند مدل مثبت، واقعا
   کند. شناسایی درستی بھ  را منفی موارد می تواند خوب چقدر مدل کھ می کند بررسی معیار این ):**Speecfiestc( **اختصاصیت -

Speecfiestc: (cop ycfay ppeoccfeo Negcfsve)/(tofca Negcfsve obsy vafioc) = T /T  + F  
 

 rو )Preec(son( دقت نشان دھنده p آن در کھ می کند محاسبھ را فراخوانی و صحت ھارمونیک میانگین و رفتھ حسابی میانگین از فراتر معیار این  :**F-mecsu e/F1 seo y **معیار
 است. مفید است، نامتوازن کلاس ھا توزیع کھ مواردی در فراخوانی و دقت متعادل سازی برای معیار این است. )Reccha( فراخوانی نشان دھنده

 
**Logcpsthaie Loss یا) Log-los(**( کلاس. برچسب یک نھ می شود، پیش بینی پیوستھ احتمال یک آن ھا در کھ می شود استفاده مسائلی برای Log-los( سنجش برای احتمالی معیار یک 

  : می شود محاسبھ زیر صورت بھ دودویی طبقھ بندی مسئلھ یک برای  می گیرد. نظر در را پیش بینی ھا و واقعی برچسب ھای توزیع بین آنتروپی و می دھد ارائھ دقت از اطمینان

 
**AUC ( صحیح مثبت ھای نرخ منحنی)** زیر (مساحتTruy Poscfsves( کاذب مثبت ھای نرخ مقابل در را )Falsy Poscfsves( حساسیت تجسم امکان معیار این می کند. رسم )Sensctsvif ( و 

 **منحنی عنوان بھ منحنی .این  آورد. دست بھ کاذب مثبت ھای تحمل با می توان صحیح مثبت طبقھ بندی چند کھ می دھد نشان و می کند فراھم را طبقھ بندی )Speecfiestc( اختصاصیت
 می شود شناختھ ROg یا )Recys e  Opepctsng Chapcetepi(tce Cur y( سیستم عملکرد مشخصھ

 
 

  از: عبارتند رایج معیارھای )،Regression( رگرسیون مدل ھای ارزیابی برای ●
 
**1. Root-Mecn-Squcpeo Erpo  (RMSE**(  می کند. اندازه گیری را واقعی مقادیر و پیش بینی شده مقادیر بین اختلاف میزان و است خطاھا مربعات میانگین جذر معیار این RMSE بھ 

   می رسند. ٢ توان بھ میانگین گیری از قبل خطاھا زیرا است، حساس تر بزرگ خطاھای

 
**2. Mecn-Squcpeo Erpo  (MSE**(  مشابھ و است خطاھا مربعات میانگین معیار این RMSE نمی شود. گرفتھ جذر اما می کند، عمل MSE است. حساس بزرگ خطاھای بھ نیز  

 
 **3. Mecn-Absoaute Erpo  (MAE**(  بھ نسبت و است خطاھا مطلق قدر میانگین معیار این RMSE و MSE نمی رسند. ٢ توان بھ خطاھا زیرا دارد، کمتری حساسیت بزرگ خطاھای بھ   

 



**4. Medcao Absoaute Pereyctage Erpo  (MA E**(  پرت مقادیر دارای کھ داده ھایی برای و می کند محاسبھ را خطاھا درصد میانھ معیار این )Outhce s( ،است. مناسب ھستند   

 
**5. R² مقدار می دھد. توضیح را داده ھا واریانس از چقدر مدل کھ می دھد نشان معیار این  تعیین)** (ضریب R² مدل :0  می دھد. توضیح را داده ھا واریانس تمام مدل :1 است: ١ و ٠ بین 

   نمی دھد. توضیح را واریانسی ھیچ

 R² = 1 - (SSR/SST) = 1 - Σ(yi - ŷi)² / Σ(yi - ȳ )² 
 
 

 داده ھای )،Rary Datc( نادر داده ھای (ناھنجاری ھا)، Ske yo Datcsets)، anoaaaiys( نامتعادل می کند.داده ھای بررسی تردید و شک با را داده ھا ھمھ باتجربھ داده دانشمند یک ***
 وجود   بگذارند. تأثیر مدل عملکرد بر توجھی قابل طور بھ می توانند پرت)ھمگی (مقادیر outhse s و )،Im�aacneeo Clas( Exaa�lys( نامتعادل کلاس نمونھ ھای )،Ineocscstenf( ناسازگار
 ) pepeynfsaes of erpo( خطا درصدھای از استفاده با می توان را بزرگ outhse s شود.تأثیر مدل ضعیف عملکرد بھ منجر می تواند دیگر کلاس بھ نسبت کلاس یک در بیشتر نمونھ ھای

   ھستند. داده ھا کیفیت بھبود برای مھم اقدامات جملھ از متغیرھا نرمال سازی و ،outhse s حذف داده ھا، خوب داد.پاکسازی کاھش
 

   )**Hy�e�p�ra(eter Tunine( پارامترھا ھایپر **تنظیم
 حداکثر بھ را مدل پیش بینی دقت پارامترھا ھایپر بھینھ مقادیر است. ماشین یادگیری مدل یک برای بھینھ پارامترھای ھایپر از مجموعھ ای انتخاب معنای بھ پارامترھا ھایپر تنظیم

 می شوند مشخص مسئلھ برای مقادیر بھترین پارامترھا، ھایپر مختلف مقادیر آزمایش با است. پارامترھا ھایپر مناسب تنظیم و کلی دقت ارزیابی مدل، آموزش شامل فرآیند این می رسانند.
 و )Lecroscg Raty( یادگیری نرخ وزن ھا، پنھان، لایھ ھای اندازه و تعداد )Neurah Net o ks( عصبی شبکھ ھای در پارامترھا ھایپر از نمونھ ھایی می بخشند. بھبود را مدل کلی دقت کھ

 بھینھ سازی مسئلھ یک عنوان بھ و است ماشین یادگیری مدل یک آموزش بھ شبیھ پارامترھا ھایپر میباشد.تنظیم برگ ھا تعداد و درخت )عمقDeccssoc Treys( تصمیم درخت ھای یا و غیره
 �Ran�o( تصادفی جستجوی .2   پارامترھا. ھایپر از ممکن ترکیبات تمام بررسی ): Gri� Secre( شبکھ ای جستجوی .1 پارامترھا ھایپر تنظیم روش ھای می شود.رایج ترین گرفتھ نظر در

Secre :( میدھد. انجام را کار این کمتر محاسبات با و تر سریع دوم حالت اما میکند عمل تر دقیق بسیار اول میباشد.حالت پارامترھا ھایپر از مختلف ترکیبات تصادفی بررسی 
 

 می شود، شناختھ نیز آماری* فرضیھ *آزمون عنوان بھ کھ روش این است. خاص مسئلھ برای مدل بھترین تعیین برای مفید بسیار روش یک )**Mulfcvaricfe Tesfccg( چندمتغیره **آزمون
 عملکرد معیار مقدار میانگین بر تأثیری جدید مدل صفر:** **فرضیھ -  می کند. بررسی را ))Alfe ncfsve Hy�othyss( جایگزین فرضیھ و ))Nulh Hy�othyss( صفر فرضیھ بین تفاوت
 با را جدید مدل یا کند شناسایی را عملکرد بھترین تا می کند مقایسھ را مشابھ مدل ھای روش این می دھد. تغییر را عملکرد معیار مقدار میانگین جدید مدل جایگزین:** **فرضیھ -  ندارد.

   دھند. ادامھ مدل کدام با کھ می شود گرفتھ تصمیم و شده مقایسھ مربوطھ عملکرد معیارھای می نماید. مقایسھ قدیمی تر مدل
 

   دارد. وجود توجھ برای کلیدی نکتھ چند اما می رسد، نظر بھ ساده فرآیند این اگرچھ
 
 نتایج احتمال می تواند مکرر ارزیابی ھای انجام و آزمایش تکرار دارد. بستگی استفاده مورد بھ مدل ارزیابی برای مناسب معیار کنم؟انتخاب استفاده ارزیابی برای را معیار کدام #

   دھد. کاھش را گمراه کننده
 
 کھ باشند داشتھ وجود پنھانی عوامل است ممکن ویژگی، چندین با مدل ھای می شود.در دیگری باعث یکی کھ نیست معنا این بھ متغیر دو بین نیست.ھمبستگی علیت معنای بھ ھمبستگی #

   می شوند. متغیر دو ھمزمان حرکت باعث
 
 مقدار یک پروژه ابتدای در است بھتر دارد. بستگی استفاده مورد بھ صفر فرضیھ رد برای نیاز مورد تغییر مقدار تعیین می شود؟ گرفتھ نظر در واقعی تغییر عنوان بھ تغییر مقدار چھ #

   باشید. پایبند آن بھ و کنید تعیین مشخص
 
   شود. تعیین پروژه ابتدای در مقدار این است بھتر دارد. بستگی پروژه نیاز مورد آماری قدرت بھ نیاز مورد مشاھدات تعداد است؟ نیاز مورد مشاھده چند #
 
  کند. فراھم را تعیین شده آماری قدرت بھ دستیابی برای کافی مشاھدات تعداد کھ باشد اندازه ای بھ باید آزمون اجرای زمان مدت باشد؟ باید قدر چھ متغیره چند آزمون اجرای زمان مدت #
 
 پایھ خط با مقایسھ در مدل تایید نیازمند سیستم توسعھ و داده ھا در تغییرات است. مھم بسیار مدل عملکرد بر نظارت مدل، استقرار از ):پسDisf cbufioc Drift( توزیع تغییرات شناسایی #

   شود. داده آموزش جدید داده ھای با باید مدل شود، مشاھده سنجی اعتبار معیار در توجھی قابل تغییر اگر است.
 
 ارائھ زمان طول در سیستم تغییر نحوه از فیزیکی سابقھ ای بلکھ است، مفید ذینفعان برای تغییر گزارش یک عنوان بھ تنھا نھ آن ھا بھ مربوط یادداشت ھای و مدل تغییرات تمام ثبت #

  می دھد.


